
Sumário

Prefácio  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 13
Bioestatística  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 13
Em outras palavras  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 13

IncIpIt  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 17

relaçõeS de exiStência: Parte i
a medida como Predicado daS coiSaS, JuízoS Sobre a exiStência daS coiSaS

 1 aS coiSaS e SeuS PredicadoS  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 23
 1 .1 Medida, número e numeral: a representação simbólica  

das coisas e seus predicados  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 31
 1 .1 .1 Os tipos de medidas   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 33
 1 .1 .2 Transformação de medidas  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 35

 2 a coiSa como um conJunto de coiSaS  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 41
 2 .1 Edição de medidas numa base de dados  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 44
 2 .2 Descrevendo um conjunto de medidas: da enumeração  

à contagem   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 47
 2 .3 Medidas de ocorrência de eventos  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 56
 2 .3 .1 Intervalos no espaço quantitativo discreto e no quantitativo contínuo  .  .  .  .  . 67
 2 .4 Medidas de conjuntos de coisas  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 69
 2 .4 .1 Moda  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 72



 10	 • Bioestatística em Outras Palavras     

 2 .4 .2 Mediana   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 74
 2 .4 .3 Outras medidas de posição   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 74
 2 .4 .4 Média   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 76
 2 .5 Medidas de dispersão de coisas num conjunto  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 86
 2 .5 .1 Medidas relativas de dispersão de grupos e de desvios individuais   .  .  .  .  .  .  . 93

 3 a coiSa como uma claSSe de coiSaS  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 97
 3 .1 De frequências para probabilidades   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 101
 3 .2 De medidas resumo para parâmetros de funções  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 110

 4 reconhecendo claSSeS Pela exPeriência com conJuntoS de coiSaS  .  . 121
 4 .1 Escolhendo um grupo para representar uma classe:  

o processo de amostragem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 131
 4 .1 .1 Tamanho de amostra   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 133

 5 reSumo daS relaçõeS de exiStência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 135

relaçõeS de ordem: Parte ii
JuízoS Sobre igualdade e diferença

 6 JuízoS Sobre grande e Pequeno, maior e menor  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 141

 7 comParando coiSaS Pela arguição da igualdade   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 145

 8 comParando coiSaS Pela arguição da diferença   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 149
 8 .1 O Teste de Significância Estatística  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 151
 8 .2 O Teste de Hipótese  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 154

 9 erroS de Julgamento Sobre igualdade e diferença  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 159

 10 ProcedimentoS de cálculo   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 165
 10 .1 Diversidade de distribuições de probabilidade  

para arguição de igualdade e diferença   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 166
 10 .2 Diversidade de estimativas de parâmetros para  

arguição de igualdade e diferença  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 170
 10 .3 Cálculo de intervalo de confiança: comparação  

pela arguição da igualdade  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 171
 10 .4 Cálculo de significância estatística: comparação  

pela arguição da diferença  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 173
 10 .4 .1 1º caso: Amostra 3 População cuja variância é conhecida  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 174
 10 .4 .2 2º caso: Amostra 3 População cuja variância é desconhecida   .  .  .  .  .  .  .  .  . 176



  Sumário •	 11 

 10 .4 .3 3º caso: Grupo 3 Grupo, grupos independentes com variâncias  
populacionais conhecidas  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 177

 10 .4 .4 4° caso: Grupo 3 Grupo, grupos independentes com variâncias  
populacionais desconhecidas, mas iguais   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 178

 10 .4 .5 5º caso: Grupo 3 Grupo, grupos independentes com variâncias  
populacionais desconhecidas e ainda diferentes   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 182

 10 .4 .6 6º caso: Grupo 3 Grupo, grupos pareados   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 184

 11 comParação entre VárioS gruPoS  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 191
 11 .1 Comparações múltiplas   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 199

 12 reSumo daS relaçõeS de ordem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 203

relaçõeS de dePendência: Parte iii
JuízoS Sobre cauSa e efeito

 13 reconhecimento de dePendência e inferência de cauSa e efeito  .  .  .  . 211
 13 .1 O método da variação concomitante  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 215

 14 dePendência entre medidaS quantitatiVaS   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 219
 14 .1 Medida da dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 219
 14 .2 Significância da medida de dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 228
 14 .3 Medida de efeito da dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 233
 14 .3 .1 Dedução dos procedimentos de cálculo para a estimativa  

dos parâmetros a e b  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 241
 14 .4 Significância do efeito   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 244

 15 dePendência entre medidaS qualitatiVaS   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 245
 15 .1 Medida e significância da dependência   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 253
 15 .2 Medida de efeito da dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 257
 15 .3 Significância da medida de efeito  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 265
 15 .4 Medida de efeito como resíduos padronizados:  

análise de resíduos da tabela de contingência   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 267

 16 reSumo daS relaçõeS de dePendência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 273

ExplIcIt   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 279

exercícioS  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 281
Parte 1: Relações de Existência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 281
Parte 2: Relações de Ordem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 290



 12	 • Bioestatística em Outras Palavras     

Parte 3: Relações de Dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 294

correção doS exercícioS   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 301
Parte 1: Relações de Existência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 301
Parte 2: Relações de Ordem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 334
Parte 3: Relações de Dependência  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 366

tabelaS de Probabilidade  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 403

gloSSário   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 411

índice  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 419

Sobre o autor  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 421


